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LISTA DE SIMBOLOS, SIGLAS, ABREVIACOES E UNIDADES

Simbolo /Sigla Significado Unidade de Medida
AG 1051 Hibrido de milho da Agroceres -
CONTROLE  Plantas sem desfolha -
TA Desfolha de todas as folhas acima da espiga -
TAE Desfolha de todas as folhas abaixo da espiga -
DADA Desfolha de duas folhas acima e duas folhas _
abaixo da espiga
I Semeadura dia 09/06/2017 Data
1 Semeadura dia 12/08/2017 Data
I Semeadura dia 17/12/2017 Data
DEP Diametro da espiga com palha Milimetros (mm)
DES Diametro da espiga sem palha Milimetros (mm)
CES Comprimento da espiga sem palha Centimetros (cm)
EC>15 Espigas comerciais maiores que 15 cm Unidade
EC<15 Espigas ndo comerciais menores que 15 cm Unidade
NFG Numero de fileira de gréos Unidade
NGF Numero de gréos por fileira Unidade
PEP Produtividade de espigas com palha kg hat
PES Produtividade de espigas sem palha kg hat
RM Rendimento de massa Porcentagem (%)
MS Matéria seca Porcentagem (%)
Ep Epoca Data
Dsf Desfolha -
Epc Espacamento Metros (m)
EpxDsf Interacdo entre época e desfolha -
EpxEpc¢ Interacdo entre época e espacamento -
DsfxEp¢ Interacéo entre desfolha e espagcamento -
EpxDsfxEp¢  Interacdo entre época, desfolha e espacamento -
FV Fonte de Variagéo -
GL Graus de Liberdade -
Reg. Lin. Regresséo Linear -
Reg. Quad. Regressdo quadratica -
CV% Coeficiente de variagdo Porcentagem (%)
pH Potencial hidrogenidnico Unidade
M.O. Matéria organica gdm?
Ca Célcio Cmolc dm?®
Mg Magnésio Cmolc dm
Al Aluminio Cmolc dm?®
H +Al Hidrogénio Cmol. dm




Simbolo /Sigla  Significado

Unidade de Medida

K Potassio Cmolc dm

T Capacidade total de troca de cations Cmolc dm?3

P Fosforo Cmolc dm

N Nitrogénio kg ha't

V% Saturacéo por bases Porcentagem (%)
m Saturacdo por aluminio Porcentagem (%)
m Metros Metros

cm Centimetros Centimetros

mm Milimetros Milimetros

mL Unidade de volume Mililitro

L Unidade de volume Litro

kg Quilograma Quilograma

g Grama Grama

ha Hectare Unidade

nm Nandmetro Nandmetro

ETO Evapotranspiracdo de referéncia Milimetros (mm)
ECA Evaporacdo do Tanque classe A Milimetros (mm)
TCA Tanque classe A -

KP Coeficiente do Tanque Classe A Milimetros (mm)
ETC Evapotranspiracdo da cultura Milimetros (mm)
KC Coeficiente da cultura -

LB Lamina bruta de irrigacdo Milimetros (mm)
RFA Radiacao fotossinteticamente ativa Nandmetro (hm)
m/s Metros por segundo m/s

DAS Dias apds a semeadura Dias

DAE Dias ap0s a emergéncia Dias

\/ Vegetativo -

R Reprodutivo -

VE Emergéncia das plantulas -

V1 1 folha desenvolvida Unidade

V2 2 folhas desenvolvidas Unidade

V4 4 folhas desenvolvidas Unidade

V5 5 folhas desenvolvidas Unidade

Vn Ultima folha emitida antes do pendoamento Unidade

VT Pendoamento -

R1 Aparecimento das espigas e dos estigmas -

R2 Gréo do tipo bolha com cerca de 85% de umidade -

R3 Gréos leitosos com cerca de 80% de umidade -

SC Suspensdo Concentrada -

EC Concentrado Emulsionavel -

ES Suspensdo concentrada para tratamento de

sementes -




RESUMO

RAMOS, ELIENE WELLITA VIEIRA BARCELOS. Instituto Federal Goiano —
Campus Ceres — GO, fevereiro — 2019. Milho verde cultivado em diferentes
espacamentos, desfolhas e épocas de semeadura. Orientador: Dr. Wilian Henrique
Diniz Buso. Coorientador: Antdnio Evami Cavalcante Sousa.

O milho verde € uma cultura de grande importancia social, cultural e econdmica.
Obijetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho agrondémico da cultivar AG 1051,
submetida a trés épocas de semeadura (época I: 09/06/2017, época II: 12/08/2017 e
época Ill: 17/12/2017), quatro espacamentos (0,60; 0,70; 0,80 e 0,90 m) e quatro tipos
de desfolha (retirada de todas as folhas acima da espiga (TA), retirada de todas as folhas
abaixo da espiga (TAE), retirada de duas folhas abaixo e de duas folhas acima da espiga
(DADA) e, por ultimo, o controle, sem a retirada de folhas (CONTROLE), com quatro
repeticdes e esquema fatorial 3x4x4. As folhas foram removidas no estadio VT. O
tratamento de sementes foi feito com fungicida a base de Fludioxonil + Metalaxyl-M
(Maxim XL) e inseticida a base de Tiametoxam (Cruiser 600 FS), ambos com
dosagem de 200 mL para cada 100 kg de semente. No controle pré-emergente de
plantas daninhas, foram aplicados o herbicida S-metalacloro (Dual Gold 915 EC) na
dose de 2 L ha' e Atrazina (Atranex 500 SC) na dose de 5 L ha. No controle de
plantas daninhas em pés-emergéncia, foram utilizados 200 mL ha® de Tembotriona
(Soberan). Na semeadura em todas as épocas, foram aplicados 16 kg ha* de N, 120 kg
ha! de P.Os e 40 kg ha! de K20. No estadio V5, foi feita a adubagdo de cobertura com
180 kg ha de nitrogénio (ureia). O controle de pragas e doengas foi feito segundo as
recomendacdes técnicas para a cultura. As duas primeiras épocas de semeadura foram
irrigadas via pivd central. A terceira época foi de sequeiro, contabilizando apenas a agua
proveniente das precipitacdes ocorridas. O manejo da irrigacdo foi feito através do
Tanque Classe A. Foram avaliados o diametro das espigas com palha (DEP), diametro
das espigas sem palha (DES), comprimento das espigas sem palha (CES), nimero de
espigas comerciais (EC>15), numero de espigas ndo comerciais (EC<15), numero de
fileiras de grdos (NFG), nimero de graos por fileira (NGF), produtividade de espigas
com palha (PEP) (kg hal), produtividade de espigas sem palha (PES) (kg ha%),
rendimento de massa (RM) (%) e teor de matéria seca (MS) (%). A colheita das épocas
I, 11 e 1l ocorreu nos dias 23/09/2017, 11/11/2017 e 03/03/2018, respectivamente.
Foram colhidas as espigas das plantas das duas fileiras centrais de cada tratamento,



excluindo 0,50 m de bordadura. Para a determinacdo da matéria seca, foram pesados
aproximadamente 50 g das amostras ainda frescas, que foram colocadas em estufa de
ventilacdo forcada a 65°C até obtencdo de peso constante. Todos os dados foram
submetidos a anélise de variancia pelo teste F. As médias das épocas de semeadura e
dos tipos de desfolhas foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia e as médias dos espacamentos foram submetidas a anélise de regressao.
Todas as analises foram feitas utilizando o Software R. Houve efeito significativo da
época de semeadura para as variaveis DEP, DES, CES, NFG, NGF e EC<15. A época Il
se destacou das demais épocas no DEP e DES. A época Ill produziu espigas de maior
comprimento (CES) e o NFG e NGF foi maior nas épocas Il e I1l. O maior nimero de
espigas ndo comerciais (EC<15) foi produzido por plantas semeadas na época I. A
desfolha foi significativa para DEP, DES, CES, e EC<15. Verificou-se que as plantas
sem desfolha apresentaram maiores valores para o0 DEP, DES, CES, mostrando que,
independentemente do tipo de desfolha, as plantas apresentaram reducdo nas médias
avaliadas. A desfolha de TA apresentou maior niumero de EC<15, sendo superior as
demais desfolhas. A interacdo entre época e desfolha foi significativa para 0 EC>15,
PEP, PES, e MS. Para as EC>15, o tratamento sem desfolha na época Il1 foi superior as
outras épocas. Para a desfolha TA, ndo houve diferenca entre as épocas. Nas desfolhas
de TAE e DADA, os maiores nimeros de espigas comerciais foram das plantas
semeadas na época Ill. Independentemente da desfolha feita na época I, as plantas nao
diferiram na producdo de EC>15. Para as épocas Il e 11l, o maior EC>15 foi das plantas
sem desfolna (CONTROLE). Na PEP, a época Il se destacou com as maiores
produtividades nos tratamentos CONTROLE, TA e TAE. Na desfolha DADA, as
épocas foram iguais estatisticamente. Ao avaliar a época | individualmente, verificou-se
que, independentemente do tipo de desfolha, os tratamentos ndo diferiram entre si. O
mesmo comportamento ocorreu para a época Il. Ja na época Ill, a maior produtividade
foi das plantas sem desfolha (CONTROLE). O espacamento também foi significativo
para PEP, tendo diferenga significativa de 0,60 m entre linhas, que apresentou maiores
produtividades. A PES foi maior na época Il no CONTROLE, na TA e na TAE. Para a
desfolha DADA, ndo houve diferenca significativa entre as épocas de semeadura. Ao
avaliar os tipos de desfolna em cada época, verificou-se que, na época |,
independentemente da desfolha feita, a PES ndo diferiu. Na época I, as plantas que ndo
tiveram as folhas arrancadas apresentaram maior PES. Na época Ill, os tratamentos
CONTROLE, TAE e DADA foram igualmente superiores ao tratamento da TA. O
espacamento entre fileiras foi significativo na PES, apresentando maiores médias no
espacamento de 0,60 m. Os teores de MS nos tratamentos CONTROLE, TA, TAE e
DADA foram maiores na época Il. As épocas | e Ill foram inferiores e ndo diferiram
entre si. Na época I, ndo houve diferenca entre as desfolhas. Na época 1, o maior teor
de MS foi para a desfolha de TA. Na época Ill, de modo similar a época I, ndo houve
diferenca entre as desfolhas. O rendimento de massa das espigas foi influenciado pela
interacdo entre épocas e espacamentos. A época Il foi a que apresentou maior
rendimento de massa em todos os espacamentos. Ao avaliar as épocas I, Il e Ill de
forma isolada, observou-se que os espacamentos nao diferiram entre si. O espacamento
de 0,75 m proporciona maior RM. O espacamento de 0,60 m proporciona maior
produtividade de espigas com e sem palha. A desfolha TA reduz DEP e DES, o CES, a
PEP na época Ill, a PES das épocas Il e 11l aumenta 0 EC<15. A época de semeadura Il
promove maior PEP e PES.

PALAVRAS-CHAVES: Zea mays L., arranjo espacial, produtividade, temperatura.



ABSTRACT

RAMOS, ELIENE WELLITA VIEIRA BARCELOS. Goiano Federal Institute, Ceres
Campus, Goias State (GO), Brazil, february 2019. “Green corn” (slightly immature
corn) grown in different spacings, defoliation, and sowing periods. Advisor: Dr.
Wilian Henrique Diniz Buso. Co-advisor: Anténio Evami Cavalcante Sousa.

“Green corn” (slightly immature corn) is a culture of great social, cultural, and
economic importance. This study aimed to evaluate the agronomic performance of AG
1051 cultivar, subjected to three sowing periods (I, 9 Jun. 2017; I, 12 Aug. 2017; and
I11, 17 Dec. 2017), four different spacings (0.60, 0.70, 0.80, 0.90 m), and four types of
defoliation (removal of all leaves above the ear of corn (AA), removal of all leaves
below the ear of corn (ABC), removal of two leaves below and two leaves above the ear
of corn (TBTA), and lastly the control, without removing leaves (CONTROL), with
four replicates and a 3x4x4 factorial scheme. The leaves were removed in the phase VT.
Seed treatment was carried out using Fludioxonil+Metalaxyl-M (Maxim XL) fungicide
and thiamethoxam-based insecticide (Cruiser 600 FS), both with a dosage of 200 mL
per 100 kg of seed. S-metalachlor (Dual Gold 915 EC) herbicide at the dose of 2 L ha!
and Atrazine (Atranex 500 SC) herbicide at a dose of 5 L ha™ were applied in pre-
emergence weed control. Tembotrione (Soberan) at a dose of 200 mL ha* was applied
in post-emergence weed control. In all sowing periods, 16 kg ha™® of N, 120 kg ha* of
P.0s, and 40 kg ha™ of K20 were applied. The cover fertilization was carried out with
180 kg ha* of nitrogen (urea) in the phase V5. Pest and disease control were carried out
according to the technical recommendations for the crop. Plants were irrigated via
central pivot in the first two sowing periods. There was no irrigation in the third sowing
period, accounting only the water coming from precipitations in that period. Irrigation
management was done using the Class A tank. The corncobs diameter with straw
(CDS), the corncobs diameter without straw (CDW), corncobs length without straw
(CLW), number of commercial corncobs (CC>15), number of non-commercial
corncobs (CC<15), number of grain rows (NGR), number of grains per row (NGpR),
corncobs yield with straw (CYS) (kg hat), corncobs yield without straw (CYW) (kg ha
1, mass yield (MY) (%), and dry matter content (DM) (%) were evaluated. The harvest
of the sowing periods I, 11, and 11l was carried out on 23 Sept. 2017, 11 Nov. 2017, and
3 Mar. 2018, respectively. The corncobs were harvested from the two central rows of
each treatment, excluding 0.50 m of border. Approximately 50 g of fresh samples were



weighed for determining the dry matter, and they were placed under forced ventilation
oven at 65°C until obtaining constant weight. All data were submitted to analysis of
variance using the F-test. The means of the sowing periods and the defoliation types
were compared by the Tukey test at the 5% significance level, and the spacing means
were submitted to the regression analysis. All analyzes were carried out using R
software. There was a significant effect of sowing period for the CDS, CDW, CLW,
NGR, NGpR, and CC<15 variables. The sowing period Il stood out from other periods
in the CDS and CDW. In the sowing period |11, longer corncobs (CLW) were produced,
and NGR and NGpR were higher in the sowing periods Il and I1l. The greatest number
of non-commercial corncobs (CC<15) was produced by plants sown in period I.
Defoliation was significant for CDS, CDW, CLW, and CC<15. It was verified that the
plants without defoliation presented higher values for CDS, CDW, CLW, and was
found that the plants showed decrease in the averages evaluated, regardless of the
defoliation type. The defoliation of AA showed a greater number of CC<15, superior to
the other defoliation. The interaction between sowing period and defoliation was
significant for CC>15, CYS, CYW, and DM. The treatment without defoliation for
CC>15 in sowing period Il was superior to the others. There was no difference among
the periods for AA defoliation. In the defoliation of ABC and TBTA, plants sown in
period 11l showed the highest numbers of commercial corncobs. Regardless of the
defoliation carried out in sowing period I, there was no difference in the plants
production of CC>15. The plants with no defoliation (CONTROL) showed the highest
CC>15 in the sowing periods Il and I11. The sowing period Il stood out with the highest
CYS inthe CONTROL, AA, and ABC treatments. In the TBTA defoliation, the sowing
periods were statistically the same. When evaluating sowing period | individually, it
was found that the treatments did not differ among themselves, regardless of the
defoliation type. The same behavior occurred in sowing period Il. In sowing period Ill,
the plants without defoliation (CONTROL) showed the highest yield. The CYS with a
significant difference spacing of 0.60 m among rows showed higher yields. CYW was
higher in CONTROL, AA, and ABC treatments in the sowing period Il. For TBTA
defoliation, there was no significant difference among the sowing periods. When
evaluating the defoliation types at each sowing period, it was found that in the sowing
period I, regardless of the defoliation, the CYW did not differ. Plants that did not have
the leaves stripped showed higher CYW in the sowing period Il. CONTROL, ABC, and
TBTA treatments were also superior to the AA treatment in the sowing period Ill. The
spacing among rows was significant for CYW, showing higher averages in 0.60 m
spacing. The DM contents in the CONTROL, AA, ABC, and TBTA treatments were
higher in the sowing period Il. They were inferior and did not differ among themselves
in the sowing periods | and I1l. There was no difference among defoliations during the
sowing period I. The highest DM content was for AA defoliation in the sowing period
Il. There was no difference among defoliations in the sowing period Ill, similar to the
sowing period I. The corncobs mass yield (MY) was influenced by the interaction
among the sowing periods and spacings. The sowing period Il showed the highest mass
yield at all spacing. When evaluating the sowing periods I, Il, and 1l individually, it
was found that spacing did not differ from each other. The spacing of 0.75 m provides
higher MY. The spacing of 0.60 m provides greater corncobs yield with and without
straw. The AA defoliation decreases CDS and CDW, the CLW, the CYS in the sowing
period Ill, the CYW in the sowing period Il and Ill and increases the CC<15. The
sowing period Il promotes higher CYS and CYW.

KEYWORDS: Zea mays L., space arrangement, yield, temperature.



1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma planta de grande importancia tanto a nivel
nacional quanto a nivel mundial. Pertencente a familia das poaceas, suas caracteristicas
vegetativas e reprodutivas estdo diretamente relacionadas aos fatores ambientais
(Magalh&es et al., 1995).

E considerado uma das espécies de maior diversidade entre as plantas
cultivadas. Isso se deve ao fato de poder ser cultivado em diferentes condicdes
edafoclimaticas, como regifes de baixas altitudes e até regides de altitudes maiores que
2500 m, ou seja, é cultivado em praticamente todas as regiGes do Planeta (Teixeira et
al., 2002).

A producéo brasileira na safra 2017/2018 foi de 25.600,0 milhdes de toneladas
na primeira safra e de 63.017,8 milhdes de toneladas na segunda safra, com cerca de
30.000,0 milhdes de toneladas exportadas (CONAB, 2018).

Além da producdo de grdos e silagem, a cultura é utilizada também para
producdo de espigas verdes, que sdo comercializadas nas Ceasas, feiras, supermercados
e pamonharias.

O estado de Goias apresenta grande participacdo na producdo dos alimentos
comercializados nas Centrais de Abastecimento de Goias (CEASA-GO), com cerca de
98,84% do total. Os outros 1,16% sdo produzidos em outros estados (CEASA, 2017).

No que diz respeito ao milho verde, no ano de 2017, o estado de Goiés
produziu 68,84% das espigas verdes comercializadas e apenas 31,16% veio de outros
estados (CEASA, 2017).

Nesse contexto, a agricultura familiar corresponde pela maior parte da
producdo de milho verde. Aléem do aspecto econdmico, proporciona  geracdo de

empregos em diferentes etapas da lavoura, principalmente na colheita, que necessita de



mé&o de obra extra (Santos et al., 2011). Tem alta demanda durante todo o ano, tanto na
comercializagdo in natura quanto na venda as indudstrias de alimentos.

O milho verde é utilizado na elaboracdo de diversos pratos. Espigas maiores
atraem o consumidor e, por isso, € um atributo bastante utilizado na hora da
comercializa¢do para consumo in natura ou para a producdo de conservas (Pinho et al.,
2008).

O consumo do milho verde no Brasil jA& se tornou uma tradicdo. A
comercializacdo ¢ feita atraves da espiga in natura ou através do envase dos grdos em
latas (Rodrigues et al., 2009). A massa do milho verde também é utilizada para a
producdo de diversas receitas culinarias como curau, suco, picolé, bolos, tortas e outros.

No mercado, ha poucas cultivares destinadas a producdo de milho verde. Uma
delas e de grande destaque em termos de produtividade € a cultivar AG 1051, da
Agroceres. Para produgdo de silagem e grdos, ha uma gama enorme de cultivares no
mercado. Em contrapartida, para producdo de milho verde, ainda s&o poucas as
cultivares destinadas a este fim.

Nos meses de janeiro a abril, a oferta de milho verde é muito alta por ser época
de safra, fazendo com que o0 preco pago ao produtor seja reduzido, em razdo da alta
oferta e da qualidade. No més de maio, h& um equilibrio entre oferta demanda, trazendo
oscilacbes no preco. Nos meses de junho a outubro, quando a oferta é baixa e a
demanda muito alta, os precos tendem a ser os mais altos, voltando ao equilibrio nos
meses de novembro e dezembro (CEASA, 2017).

Como visto, o prego do milho verde depende da oferta e da demanda ao longo
do ano. Produzir em épocas em que a demanda é alta e a oferta é baixa possibilita a
comercializa¢do do produto com valores mais altos e maior renda para o produtor rural.

Segundo cotacdo de preco do CEASA (2018a), em abril de 2018, o milho
verde foi comercializado em embalagens com 24 kg a R$ 25,00.

Reducdo do espacamento entre fileiras promove incrementos na produtividade
da cultura (Lana et al., 2014). Pereira et al. (2008) também concordam com a hipotese
de que a reducdo do espagamento entre fileiras na semeadura promove aumento da
produtividade do milho.

Boiago et al, (2017) trabalharam com espacamentos de 0,45 e 0,80 m e

concluiram que as plantas cultivadas no espacamento de 0,45 m produziram uma media



de 8.590 kg ha?l, enquanto as plantas cultivadas no espacamento de 0,80 m
apresentaram produtividade média de 6.304 kg ha™.

As injarias causadas as plantas de milho pelo ataque de pragas ou por ventos e
granizos diminuem a area fotossinteticamente ativa da planta, promovendo perdas no
rendimento da lavoura (Torres et al., 2013).

A cultura do milho verde é muito importante para a economia do Pais e para a
geracdo de renda, principalmente para pequenos e médios produtores rurais. Diante da
necessidade de recomendacdes técnicas no cultivo do milho verde na regido, objetivou-
se com este trabalho avaliar o desempenho do milho verde irrigado e de sequeiro em
diferentes espacamentos, desfolhas e épocas de semeadura, nas condic¢des de Ceres-GO.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Panorama geral da cultura do milho verde

O milho verde (Zea mays L.) é uma planta robusta, anual, monocotiledénea,
pertencente a familia Poaceae. Apresenta apenas um caule, do tipo ereto, podendo
apresentar de 12 a 20 folhas. E uma planta do tipo C4 e se adapta a diferentes tipos de
ambientes. Os graos séo chamados de cariopse (Fancelli & Dourado Neto, 2000).

O numero de folhas dependera do ciclo da planta. Assim sendo, quanto mais
precoce a cultivar, menos folhas produz. Além disso, até a formacdo do penddo, no
estadio VT, o nimero de folhas final € menor que nas cultivares de ciclo mais longo
(Sangoi et al., 2007).

As plantas do tipo C4 tém caracteristicas favoraveis na conversao de gas
carbdnico em carboidratos (Taiz & Zeiger, 2013). Mesmo com tal eficiéncia, a posi¢édo
alterna e oposta das folhas do milho em relagdo ao resto da planta promove o autos-
sombreamento das folhas da parte inferior. Depois de finalizada a polinizacao, o pendéo
promove o sombreamento de até 19% (Magalhdes & Paiva, 1993).

Apresenta ciclo variado, com plantas superprecoces até cultivares de ciclo

longo, podendo atingir até 300 dias no total do ciclo. Nas plantas superprecoces, a



polinizacdo ocorre por volta dos 30 dias apds a emergéncia (DAE), mas normalmente 0s
ciclos mais comuns variam de 100 a 180 dias (Fancelli & Fourado Neto, 2000).

Os estadios fenoldgicos do milho sdo divididos em vegetativo (V) e
reprodutivo (R). O primeiro estadio vegetativo é definido como VE, caracterizado pela
emergéncia das plantulas. No V1, a planta apresenta uma folha totalmente
desenvolvida. No V2, duas folhas totalmente desenvolvidas. No V5, apresenta cinco
folhas desenvolvidas. Até este periodo, os primordios das folhas e da espiga ja estdo
formados. Um penddo de tamanho microscopico ja esta formado e localizado no apice
do caule, porém ainda permanece abaixo ou na superficie do solo. A emissao de folhas
prossegue até o estadio Vn, em que a ultima folha totalmente desenvolvida é emitida
(Ritchie et al., 1993).

O VT ¢ identificado pela emissdo da inflorescéncia masculina, o penddo. Apds
o pendoamento, inicia-se a fase reprodutiva do milho. E no estadio R1 que as espigas e
0s estigmas aparecem. No R2, os gréos estdo em forma de bolha e com cerca de 85% de
agua, guando se inicia 0 acumulo de amido no endosperma. No estadio R3, os grdos
apresentam-se leitosos, com cerca de 80% de umidade. Nesse estadio, é feita a colheita
do milho verde (Ritchie et al., 1993).

Por apresentar teores de &gua elevados (70 a 80%), exige-se que o produtor
tenha precisdo na colheita e rapidez na comercializacdo das espigas (Silva et al., 1997).
Algumas caracteristicas observadas na comercializacdo do milho verde sdo: espigas
grandes com formato cilindrico, grdos dentados amarelos, sabugo de coloracdo branca,
boa granacdo com longevidade de colheita (Fornasiere Filho et al., 1988; Pinho et al.,
2008).

A adocdo de novas tecnologias e praticas de manejo, como o cultivo irrigado,
proporciona a cultura do milho aumentos significativos de produtividade, fatos
observados nos ultimos anos (Caldarelli & Bacchi, 2012).

2.2 Milho verde irrigado

A irrigagcdo na agricultura traz diversos beneficios ao pais, porém essa

atividade demanda uma grande quantidade de agua, respondendo por cerca de 61% do

volume total captado dos mananciais (Lima et al., 1999).



A planta de milho apresenta grande demanda de agua durante todo o ciclo,
fazendo com que seja necessario plantio sucessivo, sequeiro e irrigado, apresentando
melhor valor comercial nos meses secos do ano, ou seja, naqueles em que a cultura
exige irrigacao (Peixoto & Ruschel, 1993).

A 4gua é considerada um dos fatores limitantes a produgéo, e cada espécie de
planta necessita de adequada quantidade de agua no solo para atender a suas
necessidades fisiologicas (Freitas et al., 2003). Nas primeiras fases de desenvolvimento
do milho, o déficit hidrico afeta a produtividade, principalmente quando as plantas séo
submetidas a taxas de reposicdo de &gua inferiores a 80%, ocasionando diversos
prejuizos a producao (Brito et al., 2013).

Em regides tropicais e subtropicais, o déficit hidrico é um dos principais
fatores limitantes a producdo de milho, tanto de espigas para consumo verde quanto
para grdos (Fornasieri Filho, 2007). Bergamaschi et al. (2004) verificaram reducéo no
namero de grdos por espiga e no numero de espigas por planta quando as plantas foram
submetidas ao déficit hidrico, do pendoamento ao inicio do enchimento dos gréos. Ja
Rivera-Hernandez et al. (2010) constataram decréscimo no comprimento das espigas em
plantas submetidas ao déficit hidrico.

A irrigacdo permite incrementar a produgdo sem que seja necessario aumentar
a area cultivada (Christofidis, 2002). O cultivo do milho em épocas mais tardias nos
estados de Goiés, Minas Gerais, Norte de S&o Paulo, Mato Grosso e Mato Grosso do
Sul é bastante afetado por déficit hidrico, trazendo prejuizos ao agricultor (Fornasieri
Filho, 2007).

O cultivo do milho verde irrigado é alternativa eficaz e lucrativa na producédo
dessa cultura, pois, diante de tamanha necessidade e exploracdo desse recurso, 0 UsoO
racional da agua na irrigacdo visa a reduzir as perdas por percolacdo, evaporacdo,
escoamento superficial, entre outras (Oliveira & Figueiredo, 2007).

A melhoria dos sistemas de irrigacdo e de manejo € necessaria para aumentar a
produtividade das culturas e tornar a agricultura irrigada cada vez mais sustentavel
(Hsiao et al., 2007). O manejo criterioso da irrigacdo é fundamental para que altas
produtividades sejam alcancadas (Figueiredo et al., 2008).

A evapotranspiracdo de referéncia (ET0) € um parametro agrometereoldgico

resultante da evaporagdo das fontes de &gua dos rios, cdrregos, lagos e das superficies



do solo e das plantas e também pela transpiracdo dos vegetais em geral (Alencar et al.,
2015).

Para calcular a ETO, sdo considerados fatores como evaporacdo do Tanque
Classe A (ECA) e coeficiente do tanque (Kp). O Kp é um coeficiente que varia
conforme as condicGes do vento (m/s), da umidade relativa (%), da bordadura do tanque
(m) e se ele esta localizado sobre grama ou sobre solo nu (Doorenbos & Kassam, 1994).

Assim, a ETO é calculada pela formula ETO0= ECA x Kp. Depois de calcular a
ETO, prossegue-se com o célculo da evapotranspiracdo da cultura (ETc), utilizando a
equagdo ETc= ETO x Kc, em que ETc é a evapotranspiracdo da cultura (mm dia), ETO
é a evapotranspiragio de referéncia (mm dia™) e o Kc ¢ o coeficiente da cultura (KC).

Por fim, para obter a lamina bruta de irrigacdo (LB), divide-se a ETc pela
eficiéncia da aplicacdo, que varia de acordo com método a ser utilizado na irrigacdo da
lavoura.

O uso de métodos indiretos para a obtencdo da ETO possibilita a realizacdo do
manejo da irrigacdo de forma mais préatica e acessivel, quando comparado a outros
métodos (Alencar et al., 2015).

Hassan & Ali (2014), por exemplo, utilizaram o Tanque Classe A (manejo via
dados climéaticos) para avaliar a produtividade, o crescimento e o teor de 6leo do

coentro, possibilitando variacdo na taxa de reposi¢édo da dgua da irrigacao.

2.3 Recomendacdes técnicas para espacamento na cultura do milho

O espacamento entre plantas € um fator cada vez mais avaliado na cultura do
milho, sendo uma das estratégias utilizadas para aumentar a produtividade, que depende
de diversos fatores, entre eles, da cultivar utilizada, dos fatores edafoclimaticos além
das tecnologias empregadas (Sangoi et al., 2010).

Mudangas no arranjo espacial e no aumento populacional das plantas de milho
podem contribuir para um melhor aproveitamento da area (Amaral Filho et al., 2005).
No que concerne ao arranjo espacial, as plantas sdo bastante sensiveis a variagdes, fato
devido a baixa capacidade de emitir afilhos férteis, baixa plasticidade foliar e

prolificidade.



Suas estruturas reprodutivas competem entre si por fotoassimilados sob
condigdes de estresse (Sangoi et al., 2011). S&o plantas que ndo apresentam mecanismos
de compensacdo tdo eficientes quando comparadas a outras poaceas (Andrade et al.,
1999; Fornasieri Filho, 2007).

O arranjo de plantas influencia diretamente na interceptacdo da radiacéo
fotossinteticamente ativa (RFA) pela parte aérea da planta por atuar em diversas
caracteristicas relacionadas ao dossel. Entre essas caracteristicas, podem-se destacar o
angulo foliar, o indice de area foliar, a quantidade de radiacdo interceptada por outras
partes da planta e a disposicao das folhas (Gardner et al., 1985).

O melhoramento genético das plantas de milho proporcionou hibridos de porte
reduzido, com folhas mais eretas, plantas mais produtivas e com menor area foliar,
diminuindo, assim, a competicdo entre plantas na linha. Isso faz com que sejam
possiveis cultivos mais adensados, refletindo-se em maior produtividade de espigas
(Argenta et al., 2001b).

Outro ponto importante que influencia na obtencdo de altas produtividades é a
uniformidade do estande. Essa uniformidade € tanto entre plantas quanto entre linhas e
também est4 relacionada & uniformidade de emergéncia das plantas (Merotto et al.,
1999).

Rocha (2008) avaliou diferentes cultivares destinadas a producdo de milho
verde em Teresina-Pl, entre elas o hibrido AG 1051. Observou que maiores densidades
de plantio proporcionaram plantas mais altas (2,09 metros), com maior altura de
insercdo de espigas (1,11 metros).

O espacamento entre plantas para o cultivo do milho verde varia de 0,7 ma 1,0
m no Brasil. Espacamentos reduzidos tém ganho destaque, uma vez que aumentam o
rendimento de grdos, melhoram a distribuicdo espacial das plantas na area e a eficiéncia
na utilizacdo de recursos como agua, nutrientes e luz solar. Além disso, diminui a
incidéncia de plantas daninhas pelo fechamento dos espacos vazios (Pereira Filho,
2002).

Alvarez et al, (2006) avaliaram diferentes espacamentos e densidades
populacionais na cultura do milho e verificaram que a reducdo do espacamento entre
linhas aumenta a producdo de milho. Situacdo semelhante aconteceu quando houve

aumento na densidade populacional das plantas.



Corroborando os resultados obtidos por Alvarez et al (2006), Silva et al (2010)
relatam que espagamentos reduzidos proporcionam maior uniformidade das raizes no
solo, com melhor estabilidade e absorcdo de &gua e nutrientes contidos no perfil do
solo.

Argenta et al. (2001a) verificaram que a reducdo do espacamento entre planta
aumenta a produtividade, causada pela melhor distribuicdo das plantas na linha de
semeadura, sendo mais comum, principalmente, em plantas com ciclo mais curto e de

porte baixo.

2.4 Ecofisiologia do milho

O cultivo do milho verde pode ser feito em diferentes épocas do ano, até
mesmo no inverno, quando had menor disponibilidade hidrica (Fornasiere Filho et al.,
1988).

O conhecimento a respeito da planta de milho possibilita que o produtor se
programe em relacdo a semeadura, fazendo com que sejam evitadas épocas criticas com
baixa disponibilidade hidrica (Bergamaschi et al., 2006).

O periodo de emergéncia das plantulas de milho verde é variavel, sendo a
temperatura um dos fatores determinantes de maior importancia na emergéncia € no
surgimento de folhas novas. No solo, a temperatura também desempenha papel de
extrema importancia, pois influencia no nimero de folhas, no tempo para emissdo do
penddo e na emissdo de folhas novas (Ritchie et al., 1993).

Semeaduras em épocas que apresentam temperaturas baixas fazem com que o
namero de dias do ciclo da planta aumente. Por sua vez, semeaduras em épocas com
temperaturas elevadas promovem redugdo no numero de dias do ciclo da planta. Essa
variacdo ocorre em razdo da termossensibilidade da cultura (Couto & Costa, 1984).

O desenvolvimento da planta ocorre sob condicBGes especificas de calor e
umidade. No processo de germinagéo, a temperatura considerada ideal varia entre 10 e
42°C, dando o inicio ao processo. Essa fase pode durar de 3 a 15 dias a depender dos
fatores supracitados. Quanto mais esse periodo € prolongado, maior a exposi¢do da

semente aos microrganismos e pragas presentes no solo, trazendo injUrias a semente e,



consequentemente, diminui¢cdo da produtividade pela perda de vigor e baixa taxa de
germinacéo, o que resulta em stand reduzido de plantas ha (Fornasieri Filho, 1992).

Dessa forma, o ciclo total da cultivar de milho ira depender do clima e da
época de semeadura de cada regido, onde ficardo expostas a diferentes temperaturas,
promovendo o encurtamento ou prolongamento do ciclo (Pereira Filho, 2003).

Uma das formas de relacionar a temperatura ambiente com o crescimento e
desenvolvimentos das plantas é através da soma térmica, que esta diretamente
relacionada a quantidade de graus dia necessarios para que complete determinado
estadio fenoldgico ou o ciclo completo (Barbano et al., 2003).

A temperatura base da planta de milho é de 10°C, temperatura minima pra que
possa crescer e se desenvolver (Berlato & Matzenauer, 1986; Maluf et al., 2001). A
temperatura 6tima para o crescimento e desenvolvimento das plantas de milho € de
30°C, sendo de 41°C a temperatura maxima suportada por essa cultura (Stewart et al.,
1998).

Vérios fatores agem de forma conjunta e sao responsaveis pela produtividade
do milho. Entre eles, é importante destacar a luz solar, interceptada pela parte aérea da
planta, a eficiéncia metabolica, a translocacdo de fotoassimilados para os grdos de milho
e, por fim, a capacidade de cada dreno (Fornasieri Filho, 2007).

Para Coelho (2003), o rendimento também esta diretamente relacionado a
diversos fatores, destacando-se o potencial dos drenos, a radiacdo solar interceptada
pelo dossel da planta de milho e a eficacia do seu metabolismo.

A radiacdo solar que incide na superficie da Terra varia conforme as
caracteristicas do local (latitude, angulo de exposicéo), da hora, da época do ano, entre
outros fatores, como a presenca ou nao de nebulosidade (Barni & Bergamaschi, 1981).

E no comprimento de ondas de 380 a 710 nm que as plantas conseguem
absorver e utilizar a radiacdo solar na producdo de fotoassimilados, conhecida como
radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA). A eficiéncia na conversdo de energia
luminosa em energia quimica varia de espécie para espécie, sendo alterada sob
diferentes arranjos espaciais da lavoura (Fontana et al., 2012). O espagamento entre
linhas e a densidade populacional de plantas alteram a absorcdo da RFA pela planta,

refletindo-se em maiores ou menores rendimentos.
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2.5 Efeito da desfolha em plantas de milho verde

As folhas alocadas no terco superior e terco médio da planta de milho suprem
as folhas novas e a parte reprodutiva como flores e frutos. As folhas do terco inferior
suprem a demanda energética das raizes (Alvim et al., 2011).

O processo fotossintético realizado pelas plantas é totalmente dependente da
area foliar. Plantas que atingem uma area foliar consideravel conseguem aumentar o
rendimento de forma mais eficaz (Manfron et al., 2003).

O milho tem elevado potencial de producéo e alta habilidade na converséo de
carbono mineral em compostos organicos, principalmente carboidratos (Fornasieri
Filho, 2007).

Durante a fase vegetativa, os carboidratos sdo direcionados aos drenos (folhas e
raizes novas). Quando a planta atinge o estadio reprodutivo, esses fotoassimilados sdo
redirecionados, passando a atuar em novos drenos como a espiga e, posteriormente, nos
grdos. Os grdos compreendem a parte da planta em que se concentra 0 processo mais
intenso de consumo e acumulacéo dos fotoassimilados (Magalhdes, 1995).

A relacdo fonte-dreno é alterada pelo desfolhamento das plantas, resultando na
reducdo da produtividade, trazendo prejuizos ao produtor rural (Daros et al., 2000).

Os danos causados as folhas também podem ocasionar alteracdo na relacdo
fonte-dreno, com alteracGes na arquitetura da planta, afetando a produtividade e a
qualidade do produto (Gondim, 2006). Desfolhas que ocorrem préximas ao
florescimento ocasionam queda na produtividade do milho, provocando,
principalmente, reducdo no comprimento e no peso de espigas e de grdos (Fancelli,
1988).

Quando ocorre esse tipo de estresse, a planta promove a remobilizacdo das
reservas. O desenvolvimento dos grdos € resultado da capacidade da planta em suprir
fotoassimilados (fonte) para os grdos e para a propria subsisténcia (Gondim, 2006).

Nos estadios V4 e V5, é definido o potencial produtivo do milho, apresentando
cinco folhas totalmente expandidas (Ritchie et al., 1993). No estadio V5, a planta tem
seu meristema apical abaixo da superficie do solo, sendo possivel a recuperacdo da
parte aérea foliar (Ritchie et al., 1993; Magalhdes & Duraes, 2006).

O estéadio vegetativo VT é caracterizado pela emissdo do penddo e o R1, pelo

embonecamento e polinizagdo. Nesse periodo, a planta é muito susceptivel a desfolhas,
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pois as folhas e 0 pendédo estdo completamente abertos e expostos (Magalhdes et al.,
1999; Fancelli & Dourado Neto, 2000; Bergamaschi et al., 2004; Brito et al., 2011).
Com isso, as desfolhas proximas ao florescimento promovem queda na producéo,
resultando em espigas com comprimento reduzido e reducdo no peso dos grdos e no
peso das espigas (Fancelli, 1988). Duas semanas antes da antese e duas a trés semanas
apos a antese sdo as épocas mais criticas no que se diz respeito ao ciclo da cultura
(Daynard & Duncan, 1969).

As desfolhas que ocorrem nas plantas de milho, sejam de ordem natural ou
artificial ou devidas a senescéncia das folhas, fazem com que a relacéo fonte-dreno da
planta seja alterada, trazendo prejuizos & produtividade e, consequentemente,

culminando na reducéo dos lucros do agricultor (Pereira et al., 2012).
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

-Avaliar o desempenho agronémico de uma cultivar de milho verde irrigado,

semeado em diferentes épocas, tipos de desfolha e espacamentos.

3.2 Especificos

-Determinar em qual dos espacamentos entre fileiras avaliados as plantas
apresentam maior rendimento.

-Avaliar o desempenho de uma cultivar submetida a diferentes tipos de desfolha.
-Determinar em qual das épocas de semeadura avaliadas as plantas apresentam

maior rendimento.
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CAPITULO I - Milho Verde Cultivado em Diferentes Espagamentos,

Desfolhas e Epocas de Semeadura

(Normas de acordo com a revista Pesquisa Agropecuaria Tropical)

Resumo

Objetivou-se com este trabalho avaliar o desempenho agrondmico da cultivar AG 1051,
submetida a diferentes espacamentos, desfolhas e épocas de semeadura. O delineamento
experimental foi de blocos ao acaso, com esquema fatorial 3x4x4, sendo trés épocas de
semeadura (época I: 09/06/2017, época Il: 12/08/2017 e época Ill: 17/12/2017), quatro
espacamentos (0,60; 0,70; 0,80 e 0,90 m) e quatro tipos de desfolha (retirada de todas
as folhas acima da espiga (TA), retirada de todas as folhas abaixo da espiga (TAE),
retirada de duas folhas abaixo e de duas folhas acima da espiga (DADA) e o controle
sem desfolha (CONTROLE)) feito no estadio VT, com quatro repeti¢bes. As variaveis
analisadas foram didmetro das espigas com e sem palha (DEP) (DES), comprimento das
espigas sem palha (CES), numero de espigas comerciais (EC>15) e ndo comerciais
(EC<15), nimero de fileiras de grdos (NFG), numero de grdos por fileira (NGF),
produtividade da espiga com palha e sem palha (PEP) (PES) (kg ha™), rendimento de
massa (RM) (%) e teor de matéria seca (MS) (%). O espacamento de 0,60 m
proporciona maior produtividade de espigas com e sem palha (15.530,21 e 8.571,6 kg
hal). A época Il produz maior nimero de espigas comerciais (CONTROLE (21,75),
TAE (17,44) e DADA (21,00)). A época Il proporciona maior PEP, PES, MS e RM. A
desfolha TA reduz DEP e DES, o CES, a PEP na época Ill, a PES das épocas Il e Ill e
aumenta o EC<15.

Palavras-chaves: Zea mays L., arranjo espacial, produtividade, temperatura.
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“Green corn” (slightly immature corn) grown in different spacing,

defoliation, and sowing periods

(Standards according to the Agricultural Research in the Tropics)

Abstract

This paper aimed to evaluate the agronomic performance of the AG 1051 cultivar,
subjected to different spacing, defoliation, and sowing periods. The experimental design
consisted of randomized blocks with a 3x4x4 factorial scheme in three sowing periods
(1, 9 Jun. 2017; 11, 12 Aug. 2017; and 111, 17 Dec. 2017), four different spacings (0.60,
0.70, 0.80, and 0.90 m), and four defoliation types [removal of all leaves above the
corncobs (AA), removal of all leaves below the corncobs (ABC), withdrawal of two
leaves below and two leaves above the corncobs (TBTA), and control without
defoliation (CONTROL)] with four replicates performed in the phase VT. Diameter of
corncobs with and without straw (CDS) (CDW), corncobs length without straw (CLW),
number of commercial corncobs (CC>15), number of non-commercial corncobs
(EC<15), number of grain rows (NGR), number of grains per row (NGpR), corncob
yield with and without straw (CYS, CYW) (kg ha), mass yield (MY) (%), and dry
matter content (DM) (%) were determined. The spacing of 0.6 m provides higher
corncobs yield with and without straw (15,530.21 and 8,571.6 kg ha, respectively).
The highest number of commercial corncobs [CONTROL (21.75), ABC (17.44), and
TBTA (21.00)] were produced in the sowing period Ill. The sowing period Il provides
higher CYS, CYW, DM and MY. The AA defoliation decreases CDS and CDW, the
CLW, the CYS in the sowing period Ill, the CYW in the sowing period Il and Il and
increases the CC<15.

Keywords: Zea mays L., space arrangement, yield, temperature.
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1.1 Introdugéo

O milho é uma cultura de grande importancia para a economia. Cultivado
praticamente em todo Brasil em uma area de 16.608,1 milhGes de hectares, apresentou
reducdo de 5,6% na safra 2017/2018 em relacéo a safra 2016/2017. Na Regido Centro-
Oeste, o cultivo abrange uma area de 7.697,9 milhdes de hectares (CONAB, 2018).

Entende-se por milho verde, quando a espiga é colhida com cerca de 70 a 80%
de umidade e com grdos macios, antes que todo o aglcar seja convertido em amido
(Courter et al. 1988). Teores de umidade similares aos de Courter et al. (1988) foram
determinados em pesquisas desenvolvidas por Luz et al. (2014), com teores ideais de
umidade na colheita de 70 a 78%, aos 20 a 28 dias ap6s o florescimento.

O cultivo destaca-se principalmente na agricultura familiar em pequenas
propriedades, sendo também cultivado em médias e grandes propriedades com alto
nivel tecnolégico (Mattoso & Melo Filho, 2010).

Diante disso, faz-se necessario o manejo sustentavel da irrigacdo para que altas
produtividades sejam alcancadas e 0s recursos hidricos preservados, atingindo a
qualidade esperada com o uso racional dos insumos &gua, energia e outros produtos
utilizados no sistema de producéo (Figueiredo et al. 2008).

Uma irrigacdo bem manejada supre as necessidades hidricas da cultura,
proporcionando incremento na produtividade e na qualidade do produto. Além disso,
diminui a degradacdo do meio ambiente e, consequentemente, a perda de nutrientes por
lixiviacdo (Marouelli et al. 2011).

Ao longo dos anos, o melhoramento das praticas de manejo da cultura do
milho, além do uso de cultivares com elevadas produtividades, permitiu flexibilidade
na reducdo do espagamento entre linhas e no aumento da densidade de plantas (Argenta
et al. 2001). Com isso, 0 uso de espacamentos reduzidos e de diferentes densidades
populacionais de plantas de milho é cada vez mais abordado nas pesquisas.

Boiago et al. (2017) avaliaram a produtividade de milho submetido a diferentes
espacamentos e densidades populacionais. Verificaram que tanto a reducdo do
espacamento quanto o aumento da densidade populacional proporcionaram aumento
significativo na produtividade da cultura. Concluiram ainda que 0 espagamento

apresenta maior efeito sobre a cultura do que a densidade de plantas.
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A semeadura em épocas mais frias faz com que a planta necessite de mais
tempo para atingir a soma térmica necessaria ao florescimento, e isso independe da
cultivar utilizada (Siméo et al. 2018). Outro fator importante a ser observado é a
luminosidade. Plantas de milho submetidas a decréscimo de 30 a 40% da intensidade da
luz também tém seu ciclo alongado (Fancelli & Dourado Neto, 1997).

Estudos sobre &rea foliar e desfolhas ocorridas na planta podem auxiliar no
conhecimento da relacdo fonte-dreno e informar sobre rendimentos de grdos e
produtividade (Silva, 2001, Sangoi et al. 2014, Rezende et al. 2015).

Em razdo da importéncia do milho verde para os produtores, para a economia
do pais, e devido ao alto valor agregado ao produto em relacdo ao milho gréo,
objetivou-se com este estudo avaliar o desempenho agronémico do milho verde irrigado

submetido a diferentes espacamentos e desfolhas, cultivado em trés épocas.

1.2 Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos na area experimental do Instituto Federal
Goiano - Campus Ceres, na cidade de Ceres-GO, em é&rea irrigada e de sequeiro. Na
area irrigada por aspersdo via pivo central (latitude 15°18°30” ao Sul, longitude
49°35'54" a Oeste e 571 metros de altitude), as semeaduras foram feitas nos dias
09/06/2017 (época 1) e 12/08/2017 (época II). O solo dessa area é caracterizado como
Argissolo vermelho com clima de inverno seco e ameno e verdo quente e chuvoso. A
semeadura do dia 17/12/2017 (época I11) foi em area de sequeiro, localizada também na
area experimental do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres, na cidade de Ceres-GO,
com latitude: 15°20'52.00" ao Sul, longitude: 49°36'16.42" a Oeste e altitude de 570 m.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial
3x4x4, com trés épocas de semeadura (época |, época Il e época Ill), quatro
espacamentos (0,60; 0,70; 0,80 e 0,90 m) e quatro tipos de desfolha: retirada de todas as
folhas acima da espiga (TA), retirada de todas as folhas abaixo da espiga (TAE),
retirada de duas folhas abaixo e de duas folhas acima da espiga (DADA) e por ultimo o
controle que é sem a retirada de folhas (CONTROLE) com quatro repeti¢des. As folhas
foram removidas manualmente de forma que a bainha fosse mantida na planta, quando

ela se apresentava no estadio VT, ou seja, por ocasido da emissdo do pendéo.



23

Primeiramente foram feitas analises do solo das duas areas de condugédo dos
experimentos (Tabelas 1 e 2). Posteriormente, foram feitas as operacGes de aracéo,
gradagem e nivelamento, a fim de promover uniformidade da superficie do solo e,

consequentemente, melhor estabilidade para a cultura.

Tabela 1. Analise de solo da area irrigada: época | e época Il
H+

Areia  Silte Argila pH M.O Ca Mg Al Al T K P \
g kg? CaCl2 gdm? Cmolcdm3 mgdm3___ %
470 110 420 5 17 2,5 1 0 2,2 6,17 185,4 23 64,5

SB-Soma de bases (SB=Ca +Mg +K); T - capacidade de troca de cétions (t = CTC efetiva = SB +Al); T - Capacidade total de troca
de cétions (T = CTC total = SB +H+ All); V - Saturacgéo de bases (V = 100 SB/T); m - Saturacdo por aluminio (m = 100. Al/t); M.O.
(Método colorimétrico); P, K (Mehllcht); Ca, Mg, Al (KCI 1 mol™ L); H +Al (Tamp&o SMP a pH 7,5).

Tabela 2. Analise de solo da area de sequeiro: época Il

Areia Silte  Argila  pH M.O Ca Mg Al H+ Al T K P \% m
g kgt HO gdm-3 Cmolcdm® mgdm-3 %
249 136 615 5,6 15 3 18 04 4,2 93 116 116 5497 7,24

SB-Soma de bases (SB=Ca +Mg +K); T - capacidade de troca de cations (t = CTC efetiva = SB +Al); T - Capacidade total de troca
de cations (T = CTC total = SB +H+ Al); V - Saturacdo de bases (V = 100 SB/T); m - Saturaco por aluminio (m = 100. Al/t); M.O.
(Método colorimétrico); P, K (Mehllch-t); Ca, Mg, Al (KCI 1 mol L); H +Al (Tamp&o SMP a pH 7,5).

O tratamento de sementes foi feito com fungicida a base Fludioxonil +
Metalaxyl-M (Maxim XL) e inseticida a base de Tiametoxam (Cruiser 600 FS), ambos
com dosagem de 200 mL para cada 100 kg de semente.

A cultivar utilizada nas trés épocas de semeadura foi a AG 1051, indicada para
a producdo de milho verde e de silagem com populagio de 45.000 plantas hat. A
cultivar apresenta ciclo semiprecoce, porte alto, altura de insercdo de espiga alta, grdo
amarelo dentado, e seu cultivo é indicado para a regido Centro - Oeste.

Na semeadura de todas as épocas, foram aplicados 16 kg ha™ de N, 120 kg ha !
de P20s e 40 kg ha de K20. No estadio V5, foi feita a adubagdo de cobertura com 180
kg ha! de nitrogénio (ureia).

Logo apoOs a semeadura, foram aplicados os herbicidas pre-emergentes S-
metalacloro (Dual Gold 915 EC) na dose de 1 L ha e Atrazina (Atranex 500 SC) na
dose de 4 L ha! para controle das plantas daninhas. No controle de plantas daninhas em
pos-emergéncia, foram utilizados 200 mL ha* de Tembotriona (Soberan). O controle de

pragas e doencas foi feito segundo as recomendacdes técnicas para a cultura.
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Cada parcela foi composta por quatro linhas de cinco metros de comprimento,
e as avaliagOes constituidas das duas fileiras centrais, eliminando 0,50 m em cada
extremidade. A irrigacdo via pivd central foi manejada atraves do Tanque Classe A
(TCA) com turno de rega fixo de dois dias e lamina variavel. As leituras da evaporacéao
do Tanque Classe A foram feitas diariamente as 07:00 horas.

A semeadura, independentemente da época de cultivo, foi feita manualmente.
A demanda hidrica da cultivar também variou sendo que na época | foram utilizados
562,83 mm de agua (irrigacdo) da semeadura a colheita. Na época Il, foram utilizados
766,7 mm de agua (irrigacdo e precipitacdo). Na época Ill, por sua vez, foi
contabilizado o volume de &gua precipitado por se tratar de cultura de sequeiro,
totalizando, da semeadura a colheita, 607,9 mm de agua.

As espigas foram colhidas manualmente no estadio R3, com o0s gréos pastosos
e de coloracdo amarela (Fancelli & Dourado Neto, 2000). As colheitas ocorreram nos
dias 23/09/2017 (época 1), 11/11/2017 (época Il) e 03/03/2018 (época IlI). As espigas
foram colocadas em sacos plasticos devidamente identificados.

As caracteristicas agrondmicas referentes as espigas foram avaliadas e aferidas
na Agroindustria do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres. Para as andlises de
diametro das espigas com palha (DEP), diametro das espigas sem palha (DES),
comprimento das espigas sem palha (CES), nimero de fileiras de grdos (NFG) e
namero de graos por fileira (NGF) foram utilizadas as médias de cinco espigas que
representassem toda a parcela. Para as andlises do nimero de espigas comerciais > 15
cm (EC>15), nimero de espigas ndo comerciais < 15 cm (EC<15), produtividade de
espigas com palha (PEP) (kg ha?), produtividade de espigas sem palha (PES) (kg hal) e
do rendimento de massa (RM) (%), foram utilizadas todas as espigas provenientes das
duas fileiras centrais.

Com auxilio de régua e paquimetro digital, foram mensurados o comprimento e
o diametro das espigas com palha e sem palha (CES, DEP e DES).

Para obtencdo do rendimento de massa (RM), as espigas foram raladas com o
auxilio de ralo elétrico e pesadas em balanca digital. A produtividade de espigas
empalhadas e despalhadas (PEP e PES) foi aferida com auxilio de balanga digital,
pesando todas as espigas produzidas nas duas fileiras centrais imediatamente apds a

colheita.



25

Para verificar o teor de matéria seca (MS) da massa, foram pesados,
aproximadamente, 50g da massa Umida de cada tratamento e, posteriormente, a amostra
foi colocada em estufa de ventilacdo forcada a 65°C até peso constante. Ao atingir peso
constante, as amostras foram pesadas, e o teor de matéria, determinado (Silva &
Queiroz, 2002).

Todos os dados foram submetidos & andlise de varidncia pelo teste F. As
médias das épocas de semeadura e dos tipos de desfolhas foram comparadas pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de significancia e as médias dos espacamentos foram
submetidas a analise de regressdo. Todas as analises foram feitas utilizando o Software
R.

1.3 Resultados e Discussao

As temperaturas maximas e minimas variaram durante o periodo em que 0s

experimentos estiveram a campo, assim como a precipitacdo (Figura 1).
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Figura 1. PrecipitacOes e temperaturas no periodo experimental de junho de 2017 a marco de 2018 na cidade de Ceres-GO
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A soma térmica diaria acumulada na época Il foi maior, fazendo com que o
ciclo da planta fosse reduzido, atingindo a quantidade de graus dias (GD) necesséria ao
ciclo da planta em menor tempo. As temperaturas mais baixas na época | fizeram com
que planta diminuisse o metabolismo, ficando bem abaixo da temperatura ideal, Figura
1, para crescimento e desenvolvimento da planta, com pouco desenvolvimento de &rea
foliar.

Fatores como a radiacdo solar e temperatura do ar influenciam o crescimento,
desenvolvimento e fenologia das plantas de milho (Piana et al. 2008). As baixas
temperaturas do ar fazem com que o ciclo aumente, a0 tempo que semeaduras em
épocas com temperaturas altas promovem a reducdo desse ciclo (Couto et al. 1984).

As plantas de milho sdo consideradas sensiveis a grandes oscilacdes de
temperatura, tendo todo o ciclo sido influenciado por este fator meteorologico, podendo
dessa forma ser antecipado ou prolongado (Shioga & Gerage, 2010).

A temperatura ideal compreende o intervalo de 30 a 40°C (Stewart et al. 1998).
As temperaturas médias mensais na época Il foram as mais altas e variaram entre 21,33
e 28,12°C. A soma térmica considera a temperatura maxima, temperatura minima e
temperatura basal (Leme, 2007).

Para as varidveis diametro de espiga com palha (DEP), didmetro de espiga sem
palha (DES), comprimento de espiga sem palha (CES), nimero de fileira de grdos
(NFG), numero de grdos por fileira (NGF) e nimero de espigas ndo comerciais
(EC<15), ndo ocorreram interacdes significativas (Tabela 3). Ocorreu diferenca entre as
épocas de semeadura para todas as varidveis supracitadas, e as desfolhas foram
significativas para DEP, DES, CES e EC<15 (Tabela 3).



27

Tabela 3. Andlise de variancia do diametro de espigas com palha (DEP), diametro de
espigas sem palha (DES), comprimento de espigas sem palha (CES), numero de fileira
de grdos (NFG), nimero de grdos por fileira (NGF), nUmero de espigas comerciais
(EC>15), numero de espigas ndo comerciais (EC<15), produtividade de espigas com
palha (PEP), produtividade de espigas sem palha (PES), rendimento de massa (RM) e
teor de matéria seca (MS) de plantas de milho verde cultivadas irrigadas e de sequeiro

FV GL Quadrado Médio

DEP DES CES NFG
Ep 2 897,20** 729,67** 34,70** 5,19**
Dsf 3 43,20** 28,40** 12,36** 0,38™
Epc 3 21,03 8,075"m 0,541 1,75™
EpxDsf 6 9,55 8,5 1,89 1,60
EpxEpc 6 12,60 3,89 1,19 0,08
DsfxEp¢ 9 15,13™ 9,19 0,86 0,29
EpxDsfxEp¢ 18 15,72 6,78 0,50m 1,03m
Reg. Lin. 12,84 21,76™ 1,16™ 0,31m
Reg. Quad. 50,01 0,0002 " 0,22 2,91n
CV% 6,41 5,18 5,59 5,45
FV GL NGF EC>15 EC<15 PEP
Ep 2 142,04** 899,64** 1601,66** 398795633**
Dsf 3 11,56™ 387,04** 212,67** 42385424**
Epg 3 4,410 35,79 28,96 77862793**
EpxDsf 6 5,20 140,94** 36,43™ 22763164**
EpxEpc¢ 6 10,57 33,00 40,14 17638476 "™
DsfxEp¢ 9 3,46 34,28 27,81m™ 11340514 "
EpxDsfxEpg 18 6,02 7,18m 29,96 5237567 ™
Reg. Lin. 2,59™ 75,94 70,96 231609398**
Reg. Quad. 6,01 11,021 8,75™ 50930 "
CV% 7,45 30,01 38,92 22,97
FV GL PES RM MS -
Ep 2 109281146** 1502,82** 3748,16** -
Dsf 3 27210849** 17,82 13,85M -
Ep¢ 3 17823281** 19,991 5,67"™ -
EpxDsf 6 9715696** 17,63"™ 27,38** -
EpxEpg 6 4206575 ™ 48,53** 2,97 -
DsfxEpg 9 3072527 ™ 25,531 4,29 -
EpxDsfxEp¢ 18 2948040 8,15™ 11,44"s -
Reg. Lin. 52063323** 1,16™ 2,82 -
Reg. Quad. 18179 170,10** 3,29 -
CV% 20,76 10,27 11,00 -

** Significativo a 1% de significancia e ™ ndo significativo pelo teste F a 5% de probabilidade. Ep (época de semeadura); Dsf
(desfolha); Epc (espacamento); EpxDsf (interacéo entre os fatores época e desfolha); EpxEp¢ (interacéo entre os fatores época e
espacamento); DsfxEpc (interacéo entre os fatores desfolha e espacamento); EpxDsfxEpg (interacdo entre os fatores época, desfolha
e espagamento); Reg. Lin. (regressdo linear); Reg. Quad. (regressdo quadratica); CV% (coeficiente de variagdo); FV (fonte de
variacdo); GL (graus de liberdade).
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A época Il foi superior as demais épocas no diametro de espigas com e sem
palha, cujos valores foram de 63,66 e 52,27 mm, respectivamente (Tabela 4).

Tabela 4. Diametro de espigas com palha (DEP), didmetro de espigas sem palha (DES),
comprimento de espigas sem palha (CES), nimero de fileira de grdos (NFG), nimero de
grdos por fileira (NGF) e nimero espigas ndo comerciais (EC<15) nas diferentes épocas
de semeadura e diferentes tipos de desfolha de plantas de milho verde cultivadas
irrigadas e de sequeiro

Epocas Caracteristicas Agronémicas

DEP DES CES NFG NGF EC<15

(mm) (mm) (cm) (unid.) (unid.) (unid.)
I 56,87 b 46,44 b 16,68 b 1590 b 33,39b 16,59 a
1 63,66 a 52,27 a 16,82 b 16,46 a 36,16 a 125D
11 57,53b 46,41b 18,02 a 16,28 a 35,72a 6,64 c
Desfolhas DEP DES CES NFG NGF EC<15
CONTROLE 60,46 a 49,08 a 17,70 a 16,26a 35,54a 9,89 b
TA 58,14 b 4747b 16,54 ¢ 16,09a 34,46a 14,83 a
TAE 59,32 ab 48,01 ab 17,03 bc 16,21a 34,96a 11,83b
DADA 59,48 ab 48,94 a 17,44 ab 16,30a 35,41a 11,08 b

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas sdo iguais estatisticamente pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
significancia. | (semeadura no dia 09/06/2017); 1l (semeadura no dia 12/08/2017; Il (semeadura no dia 17/12/2017). CONTROLE
(sem desfolha); TA (desfolha de todas as folhas acima da espiga); TAE (desfolha de todas as folhas abaixo da espiga); DADA
(desfolha de duas folhas acima e duas folhas abaixo da espiga).

O acumulo de amido nas espigas inicia-se quando os graos estdo leitosos
(estadio R3). Dessa forma, o teor de matéria seca também aumenta. A planta transloca
os fotoassimilados presentes no colmo e nas folhas, promovendo um incremento nos
teores de matéria seca da espiga (Sangoi et al. 2010). Nesse sentido, plantas mais altas
tendem a apresentar maior quantidade de reservas no colmo e nas folhas, propiciando
maior acimulo de amido nas espigas, incrementando maiores produtividades pela
translocacédo de fotoassimilados para o dreno (Silva et al. 2006).

O aumento da fase vegetativa ocorrida nas plantas da época Il pode ter
proporcionado maior acumulo de fotoassimilados no colmo e nas folhas (fonte), que
podem ter sido translocados para os grdos, aumentando o teor de matéria seca e 0
didametro. As épocas | e Ill foram estatisticamente iguais no didmetro de espigas com
palha e sem palha (Tabela 4).

Outro ponto a ser observado € o numero de fileira de graos, Tabela 4, que
interfere diretamente no didmetro de espigas com e sem palha. Quanto maior esse valor,

maior sera o diametro, que, associado ao maior acimulo de reservas da época Il, teve
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maior capacidade de enchimento, o que aumentou consideravelmente o didmetro com e
sem palha das espigas.

Ao analisar o efeito da desfolha sobre as espigas, verificou-se que as plantas
submetidas a retirada de folhas, independentemente de quais fossem (TA, TAE e
DADA), apresentaram espigas com palha de menor didmetro quando comparadas as
plantas que ndo foram desfolhadas (CONTROLE). A retirada de todas as folhas acima
da espiga (TA) foi a desfolha que proporcionou menores diametros (Tabela 4). As
folhas acima da espiga contribuem em maior quantidade de fotoassimilados no
enchimento de gréos, pois as outras desfolhas também interferiram mas com menor
intensidade.

Quando as espigas foram despalhadas, a época Il também se destacou
apresentando diametros superiores as demais épocas, Tabela 4, ocasionados pelo
aumento do ciclo e da &rea fotossinteticamente ativa, associada ao maior nimero de
fileira de gréos que receberam altos teores de matéria seca quando comparadas as outras
épocas.

As plantas sem desfolha (CONTROLE) e de desfolha de duas folhas acima e
duas folhas abaixo da espiga (DADA) proporcionaram DES superior as demais (Tabela
4). As quatro folhas retiradas da planta (DADA), duas da regido superior a espiga e duas
das folhas localizadas mais abaixo, ndo promoveram reducdo do diametro.

A desfolha retirando todas as folhas abaixo da espiga (TAE) promoveu reducao
do didmetro de espigas sem palha, mesmo sendo responsavel pelo enchimento de grédos
e acimulo de matéria seca, ela ndo reduziu tanto esse parametro quanto a desfolha de
todas as folhas acima da espiga (TA), que foi a que mais prejudicou as espigas
despalhadas, com diametro de 47,47mm (Tabela 4).

A desfolha feita na parte superior da planta de milho (TA) interferiu
diretamente, fazendo com que produzisse espigas com e sem palha de menores
didmetros, com comprimentos reduzidos e quantidades maiores de espigas ndo
comerciais. 1sso se deve ao fato de a maior parte dos carboidratos acumulados nos graos
de milho, em torno de 50%, ser proveniente do tergco superior da planta. As folhas do
terco médio respondem por cerca de 30% dos carboidratos acumulados e 0s outros 20%
respondem sdo produzidos pelas folhas localizadas na parte basal (Fornasieri Filho,
2007).
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Trogello et al. (2017) trabalharam com o hibrido simples de milho P3862H e
submeteram as plantas a desfolha artificial no estadio R1. Encontraram didmetros que
ndo diferiram entre si na remocdo de duas folhas acima e duas abaixo da espiga (44,6
mm), remocdo de todas as folhas acima da espiga (43,1 mm), remocdo de todas as
folhas abaixo da espiga (43,8 mm) e no controle (44,4 mm), sem retirada de folhas.
Concluiram que, independentemente do tipo da desfolha, ndo houve diferenga
significativa entre os tratamentos. Assim, os hibridos podem ter reacdes de
compensacao de perda de area foliar em relacdo a outros genotipos.

As desfolhas feitas no estadio VT interferem no diametro de espigas com e sem
palha, enquanto as mesmas desfolhas feitas no estddio R1 na pesquisa feita por Trogello
et al. (2017) j& ndo interferiram nesse parametro, possivelmente pelo fato de os
gendtipos serem diferentes e pelas diferencas climaticas nas regibes onde ambos
experimentos foram conduzidos.

Ao avaliar o comprimento das espigas despalhadas (CES), notou-se que
aquelas de maior comprimento foram oriundas de plantas semeadas na época 111 (18,02
cm). Isso pode estar relacionado a maior quantidade de graos por fileira. Quanto mais
grdos, maior sera o comprimento da espiga. As épocas | e Il ndo diferiram entre si
estatisticamente (Tabela 4).

Temperaturas altas durante o florescimento das plantas de milho prejudicam a
germinacdo dos grdos de polen (Sanchez et al. 2014). No entanto, isso ndo ocorreu
porque o periodo de florescimento se deu fora da época de maior temperatura.

Favarato et al. (2016) trabalharam com a cultivar AG 1051 e verificaram que as
plantas produziram espigas com comprimento de 20,76 cm e 47,8 mm de didmetro
guando foram semeadas em outubro.

As espigas com maior comprimento foram das plantas que néo tiveram as
folhas retiradas (CONTROLE), produzindo espigas de 17,70 cm. As desfolhas TA,
TAE e DADA reduziram o comprimento das espigas, sendo que a desfolha TA
promoveu o0 menor comprimento (Tabela 4). Na pesquisa feita por Trogello et al.
(2017), verificou-se que os resultados foram diferentes, ndo tendo ocorrido diferenga
significativa no comprimento das espigas em nenhuma das desfolhas. Na testemunha, o
comprimento foi de 17,84 cm; na desfolha de todas as folhas acima da espiga, foi de

16,94 cm; na desfolha de todas as folhas abaixo da espiga, esse valor foi de 16,33 cm; e
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por fim, na desfolha de duas folhas acima e duas folhas abaixo, esse valor foi de 16,6
cm de comprimento.

Kuhn et al. (2018) avaliaram o hibrido LG 6033 VT PRO 2, que foi submetido
a diferentes desfolhas no estddio VT. Os tratamentos foram desfolha total, desfolha
deixando apenas as folhas do tergo inferior, desfolha deixando apenas as folhas do terco
médio e desfolha preservando apenas as folhas do terco superior, além da testemunha,
que foi sem a retirada de folhas. Verificaram que as diferentes desfolhas reduziram o
comprimento da espiga, porém o numero de gréos por fileira nao diferiu.

Para a desfolha, a retirada das folhas reduziu a area fotossintética da planta e,
por consequéncia, o acumulo de fotoassimilados. Com menor acimulo de matéria seca
nos grdos, as espigas tiveram o comprimento reduzido, independentemente de qual
desfolha tivesse sido feita. Assim como nas caracteristicas de diametro com e sem palha
das espigas, as folhas do terco superior sdo as que mais contribuem na obtengédo de
espigas de maior comprimento. Quando elas foram retiradas, ocorreram 0S menores
comprimentos.

O numero de fileira de grdos (NFG) das espigas variou entre as épocas de
semeadura, sendo que nas épocas Il e Il1l, foram obtidas espigas com maior nimero de
fileiras de grdos (16,46 e 16,28 fileiras respectivamente), quando comparados com a
época | (Tabela 4). As épocas Il e Il também proporcionaram nimero de grdos por
fileira (NGF) superiores a época |, apresentando 36,16 e 35,72 graos por fileira (Tabela
4). As temperaturas mais altas nas épocas Il e Ill proporcionaram essa diferenca no
NFG e NGF, pois a época | apresentou temperaturas mais baixas, 0 que contribui para
um metabolismo mais lento e isso pode ter influenciado negativamente estas duas
variaveis. As diferentes formas de desfolha ndo influenciaram o NFG e NGF, Tabela 4,
pois quando foram feitas, as plantas ja haviam definido estas variaveis.

A quantidade de espigas ndo comerciais (EC<15) foi maior na época I, com
16,59 espigas, seguida pela época Il, com 12,5 espigas e, por fim, pela época Ill, que
apresentou o menor numero de EC<15 (6,64) (Tabela 4). A maior ocorréncia de EC<15
na época | pode estar diretamente relacionada aos menores NFG e NGF, que também
foram menores nesta mesma época de semeadura (Tabela 4).

Os diferentes tipos de desfolha influenciaram também na producéo de espigas
ndo comerciais (EC<15). Na Tabela 4, pode-se observar que o tratamento TA foi

superior aos demais (14,83 espigas), ou seja, as desfolhas da parte superior da espiga
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reduzem, de forma significativa, a producdo de espigas comerciais, fazendo com que
fiquem menores e fora do padrdo de mercado. Como visto, &reas foliares maiores
tendem a ser mais eficientes na fotossintese pela maior area fotossintética e pela
eficiéncia da radiacdo solar incidida (Ferreira Junior et al. 2014), sendo assim, a
desfolha ocorrida nas plantas causa perda da area foliar e interfere no metabolismo,
producéo de carboidratos, o que influencia muitos caracteres de producéo da planta.

A relacdo fonte dreno é modificada durante todo o processo de
desenvolvimento da planta. As folhas mais velhas, ao entrar em senescéncia, promovem
a translocacgéo dos fotoassimilados paras as folhas mais jovens (Wardlaw, 1990). Dessa
forma, as desfolhas promoveram uma alteracdo da relagdo fonte dreno, promovendo
alteracdes nas caracteristicas agronémicas da planta de milho e, consequentemente, nos
caracteres produtivos.

N&o ocorreram interacOes triplas entre os fatores época, desfolha e
espagamento para as variaveis nimero de espigas comerciais (EC>15), produtividade de
espigas com palha (PEP), produtividade de espigas sem palha (PES), rendimento de
massa (RM) e teor de matéria seca (MS), apresentando entdo apenas intera¢fes duplas
(Tabela 3). O EC>15 foi influenciado pela interacdo da época em que a cultura foi
semeada e o tipo de desfolha a qual as plantas foram submetidas. A produtividade de
espigas com e sem palha apresentou interacdo significativa entre época e desfolha e foi
significativa também para o espacamento entre linhas. O rendimento de massa
apresentou interacdo entre época e espacamento entre linhas e, por fim, o teor de
matéria seca foi influenciado pela interacéo entre época de semeadura e tipo de desfolha
(Tabela 3).

O numero de espigas comerciais (EC>15) nas plantas sem desfolha
(CONTROLE) foi superior na época lll, apresentando 21,75 espigas comerciais,
seguida pela época Il, com 16,75 e, por Ultimo, pela época I, com 10,63 espigas
comerciais (Tabela 5).

O EC>15, quando as plantas foram desfolhadas, retirando-se todas as folhas
acima da espiga (TA), ndo apresentou diferencga significativa, comprovando que,
independentemente da época em que a cultura foi semeada, 0 numero de espigas
comerciais ndo variou (Tabela 5). A desfolha de todas as folhas abaixo da espiga (TAE)
foi diferente entre as épocas. Desfolhas desse tipo na época | resultaram no menor

namero de espigas comerciais. A época Il apresentou maior valor, com 17,44 espigas
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comerciais (Tabela 5). Na desfolha de duas folhas acima da espiga e duas folhas abaixo
da espiga (DADA), as épocas | e Il foram as que apresentaram menor nimero de
espigas comerciais, 10,38 e 11,13 espigas comerciais, respectivamente, em comparagado
a época Ill, com 21,00 espigas comerciais (Tabela 5). A época Ill proporciona as
plantas maior capacidade de produzir espigas comerciais, mesmo submetidas aos
diversos tipos de desfolha.

Tabela 5. NUmero de espigas comerciais (EC>15) de plantas de milho verde na parcela
atil cultivadas irrigadas e de sequeiro em relacdo a época de semeadura e ao tipo de
desfolha

Epocas Desfolhas

CONTROLE TA TAE DADA
| 10,63 cA 9,00 aA 9,50 cA 10,38 bA
1 16,75 bA 10,50 aB 13,75 bAB 11,13 bB
11 21,75 aA 9,19 aC 17,44 aB 21,00 aAB

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas e maiusculas nas linhas sdo iguais estatisticamente pelo Teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. | (semeadura no dia 09/06/2017); 1l (semeadura no dia 12/08/2017; Il (semeadura no dia
17/12/2017); CONTROLE (sem desfolha); TA (desfolha de todas as folhas acima da espiga); TAE (desfolha de todas as folhas
abaixo da espiga); DADA (desfolha de duas folhas acima da espiga e duas folhas abaixo da espiga).

Os diferentes tipos de desfolha ndo interferiram na producdo de espigas
comerciais da época | (Tabela 5). Na época Il de semeadura, as plantas que ndo foram
submetidas a nenhuma desfolha (CONTROLE) formaram 16,75 espigas comerciais e
foram estatisticamente superiores as demais desfolhas (TA, TAE e DADA). As
desfolhas feitas nessa época, independentemente de que tipo tenha sido, provocaram
reducdo no nimero de espigas comerciais, sendo a desfolha TA e a desfolha DADA as
que mais provocaram reducao em tal caracteristica.

Na época Ill, a retirada das folhas promoveu reducdo no EC>15. O tratamento
da desfolha TA foi 0 que produziu menor nimero de espigas comerciais (9,19 espigas),
Tabela 5, e quando nao foi feita a desfolha (CONTROLE), ocorreu a formacéo de 21,75
EC>15. Isso pode ter ocorrido em funcdo do clima caracteristico nessa época, quando a
planta foi mais exigida e teve seu ciclo reduzido. Plantas de ciclo curto sdo mais
afetadas por injuarias como a desfolha, que, independentemente de que tipo tenha sido,
reduziu o EC>15. Determinadas espécies de planta cultivadas sob os mesmos manejos
em regides distintas apresentardo produtividades diferentes em razdo das médias de

temperatura durante todo o ciclo (Pimentel, 1998). Isso mostra que a temperatura



34

influenciou no ciclo do milho verde em razdo da soma térmica diaria, tendo alterado a
formagé&o, o crescimento e o desenvolvimento das espigas.

As temperaturas mais elevadas durante o dia favorecem a fotossintese, com
acumulo de fotoassimilados, que, aliados a temperaturas mais amenas durante a noite,
promovem na planta aumento da fase de crescimento vegetativo, aproveitando melhor a
radiacdo solar incidente. Dessa forma, o acimulo de reservas é maior e a perda de
fotoassimilados causados pelo processo da respiracéo € reduzida (Andrade, 1992).

A produtividade de espigas com palha (PEP), sem desfolha (CONTROLE) foi
maior na época Il. As épocas | e Ill foram igualmente inferiores, apresentando
produtividades de 13.260,83 e 14.470,85 kg hal, respectivamente (Tabela 6).

Tabela 6. Produtividade de espigas com palha (PEP) (kg hal) de plantas de milho verde
cultivadas irrigadas e de sequeiro em relacdo a época de semeadura e ao tipo de
desfolha

Epocas Desfolhas

CONTROLE TA TAE DADA
| 13.260,83 bA 13.061,31 bA 12.898,85 bA 13.109,97 aA
1 18.195,93 aA 16.540,33 aA 16.912,98 aA 15.629,65 aA
11 14.470,85 bA 9.681,96 cC 11.210,90 bBC 12.973,16 aAB

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas e maitsculas nas linhas sdo iguais estatisticamente pelo Teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. | (semeadura no dia 09/06/2017); 1l (semeadura no dia 12/08/2017; Ill (semeadura no dia
17/12/2017); CONTROLE (sem desfolha); TA (desfolha de todas as folhas acima da espiga); TAE (desfolha de todas as folhas
abaixo da espiga); DADA (desfolha de duas folhas acima da espiga e duas folhas abaixo da espiga).

Favarato et al. (2016) avaliaram o desempenho da cultivar AG 1051 semeada
no més de agosto, tendo verificado que a produtividade de espigas com palha foi de
16.877 kg hat, menor que a obtida no presente estudo, de 18.195,93 kg ha™.

A época ideal para a semeadura de milho devera ser aquela em que a planta
atinja o pendoamento com maior area foliar possivel (Piana et al. 2008). As plantas com
porte mais alto, que acumulam nas folhas e colmo maior quantidade de fotoassimilados,
promovem o enchimento de grdos de forma mais satisfatéria, resultando em espigas
mais pesadas, caso da época Il em relacdo as épocas | e Ill.

As desfolhas que acometem as plantas sejam por ataque de insetos, por geadas
e/ou granizo apresentam alteracdes na relagdo fonte-dreno em detrimento da perda de
area foliar ndo programada, culminando na translocacao dos fotoassimilados.

A desfolha TA, que ocorreu na época Il, acarretou menores prejuizos na

produtividade de espigas com palha, seguida da época | (13.061,31 kg hal) e, por
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altimo, da época 11, que teve a menor produtividade (9.681,96 kg ha). A época Il
acumulou maior quantidade de fotoassimilados que as épocas | e Ill, fazendo com que
mesmo sob desfolha, ela fosse superior em termos de produtividade de espigas com
palha (PEP).

Ao submeter as plantas a retirada das folhas superiores, Alvim et al. (2011), no
estadio reprodutivo, confirmaram a hipdtese de que, apesar da importancia de toda a
area foliar, as folhas do terco superior sdo as que contribuem com maior quantidade de
fotoassimilados, que, posteriormente, sdo translocados para os grdos, produzindo
espigas mais pesadas e mais atrativas para a comercializago.

As plantas semeadas na época Il submetidas & desfolna TAE também
apresentaram produtividade superior as demais épocas (16.912,98 kg ha!) (Tabela 6).
Quando as plantas foram submetidas a desfolhna DADA, observou-se que ndo houve
diferenca significativa de produtividade de espigas empalhadas, independentemente da
época de semeadura (Tabela 6).

Ao avaliar individualmente a época I, observou-se que a retirada das folhas
(TA, TAE e DADA) ndo reduziu a produtividade de espigas com palha quando
comparadas com aquelas cujas folhas ndo foram retiradas (CONTROLE), sendo todas
estatisticamente iguais (Tabela 6).

Na época Il, a produtividade de espigas com palha também foi estatisticamente
igual para todos, independentemente do tipo de desfolha feita nas plantas de milho
verde. Porém, na época Ill, pdde-se observar que a maior produtividade de espigas com
palha foi aquela das plantas sem desfolna (CONTROLE), com 14.470,85 kg ha. A
retirada das folhas prejudicou a produtividade, independentemente da desfolha,
destacando-se aquela em que foram retiradas todas as folhas do terco superior (TA),
apresentando produtividade de espigas com palha de 9.681,96 kg ha™. Isso pode estar
relacionado com o menor ciclo da cultura apresentado na época Ill. Com ciclo mais
curto, a planta dispde de menor quantidade de folhas e, em consequéncia, de menor
quantidade de reservas, ocasionada pelo curto prazo para enchimento dos gréos e
aumento da produtividade que, aliada ao fator desfolha, ficou com a area fotossintética
ainda mais comprometida.

A produtividade das plantas de milho é totalmente dependente da area
fotossintética proporcionada pelas folhas e da permanéncia delas por um periodo maior

ao longo do cultivo (Fancelli & Dourado Neto, 2008).
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Quanto ao espagamento entre linhas, a PEP se ajustou a regressdo linear y= -
9823,6x + 21363, tendo o0 espacamento de 0,60 m proporcionado a maior produtividade
(15.530,21 kg ha). Pode-se observar que o espacamento de 0,90 m apresentou a menor
produtividade de espigas com palha (12.493,49 kg ha') em relacio a todos os outros
espacamentos (0,60; 0,70; 0,80 m) e, a medida que o espacamento entre fileiras
aumentava, a produtividade de espigas empalhadas diminuia (Figura 2). Isto se deve a
maior competicdo das plantas na linha de semeadura. A cultivar AG 1051 ¢é
caracterizada como de porte alto, que, em semeaduras com espacamentos reduzidos,
tende a ser ainda mais alta em raz&o da competi¢do por luminosidade. Mesmo com essa
caracteristica, o espagamento de 0,60 m se mostrou mais eficaz na produtividade de
espigas empalhadas e na reducdo da incidéncia de plantas daninhas pela reducédo da

radiacdo solar incidente no solo.
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Figura 2. Produtividade de espigas com palha (kg ha*) em fungéo do espagamento entre linhas utilizado na semeadura, Ceres-GO

Silva et al. (2015) avaliaram a cultivar a AG 1051 e verificaram que as plantas
semeadas com o espacamento de 0,80 m apresentaram produtividade de espigas
empalhadas de 8.843,75 kg ha’. Nascimento et al. (2017) semearam o hibrido AG 1051
no espacamento de 0,80 m e obtiveram produtividade de espiga empalhada de
aproximadamente 10.000 kg ha™, ambos com produtividades bem menores que o do
presente estudo (13.622,54 kg ha?l). Essas diferencas de produtividade estdo
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relacionadas ao clima caracteristico de cada regido, que influencia na soma térmica da
cultura e, consequentemente, no seu ciclo, fazendo com que a quantidade de
fotoassimilados acumulados seja diferente em cada situacdo, resultando em
produtividades discordantes entre si.

A quantidade de radiacdo solar incidente em cada regido varia e depende de
diversos fatores, entre eles a época do ano e a hora em determinado momento, além da
latitude e do angulo de exposicao a que o local esta submetido (Barni & Bergamaschi,
1981).

Quanto a produtividade de espigas sem palha, constatou-se que as plantas sem
desfolha (CONTROLE) na época Il apresentaram maior produtividade (10.669,70 kg
hal) em relacdo as épocas | (7.438,15 kg hal) e Il (8.068,06 kg hal), iguais

estatisticamente (Tabela 7).

Tabela 7. Produtividade de espigas sem palha (PES) (kg ha!) de plantas de milho verde
cultivadas irrigadas e de sequeiro em relacdo a época de semeadura e ao tipo de
desfolha

Epocas Desfolhas

CONTROLE TA TAE DADA
| 7.438,15 bA 6.954,20 bA 7.123,40 bA 7.710,72 aA
1 10.669,70 aA 8.884,55 aB 9.023,28 aB 8.668,93 aB
11 8.068,06 bA 4.910,71 cB 6.802,28 bA 7.648,45 aA

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas e maitsculas nas linhas sdo iguais estatisticamente pelo Teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. | (semeadura no dia 09/06/2017); Il (semeadura no dia 12/08/2017; Il (semeadura no dia
17/12/2017); CONTROLE (sem desfolha); TA (desfolha de todas as folhas acima da espiga); TAE (desfolha de todas as folhas
abaixo da espiga); DADA (desfolha de duas folhas acima da espiga e duas folhas abaixo da espiga).

Comparando os dados de produtividade de espigas sem palha obtidos nesta
pesquisa (10.669,70 kg ha™) com os dados de Favarato et al. (2016) (10.946 kg ha™),
nota-se que eles apresentaram valores similares na produtividade de espigas sem palha
(PES).

Quando as plantas foram submetidas a desfolha TA, a época Il também se
destacou das demais, com 8.884,55 kg ha! de espigas sem palha. Nota-se que a época
I11 apresentou menor produtividade (Tabela 7). A desfolha TAE, por sua vez, fez com
que as épocas | e Il obtivessem as menores produtividades. A época Il submetida a esta
desfolha foi estatisticamente superior (Tabela 7). Ndo houve diferenca significativa na
produtividade de espigas despalhadas nas diferentes épocas, quando submetidas a

desfolha DADA.
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A superioridade da época Il nas plantas sem desfolha (CONTROLE) e nas
desfolhas TA e TAE mostra que o suprimento das espigas foi mais eficaz. A area
fotossintética nessa época proporcionou acimulo de matéria seca maior, pois continha
em suas folhas e colmo mais reservas, que foram translocadas para as espigas. Com
1SS0, as espigas ficaram mais pesadas, resultando em altas produtividades.

Dados semelhantes foram encontrados por Alvim et al. (2011), que avaliaram a
desfolha de todas as folhas acima da espiga e desfolha de todas as folhas abaixo da
espiga do hibrido NB 7376 e concluiram que toda a area foliar da planta tem
importancia na producdo de fotoassimilados, que, posteriormente, séo convertidos para
os drenos. E ainda que as folhas acima da espiga sdo as maiores responsaveis pela
eficiéncia na produtividade.

Ao avaliar as diferentes desfolhas feitas na época I, observa-se na Tabela 7
que ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Na época I, as plantas que
néo tiverem as folhas retiradas (CONTROLE) apresentaram produtividade de espigas
sem palha estatisticamente superior as demais (10.669,70 kg hal), ou seja, a retirada de
folha promove a reducdo da produtividade de espigas despalhadas.

Na época Il de semeadura, verificou-se que a desfolha TA foi a Unica que
promoveu reducdo da produtividade. A quantidade de fotoassimilados acumulados nesta
época foi pequena e, aliada a retirada das folhas que mais contribuem com o acumulo de
matéria seca na espiga, apresentou menores produtividades em relacdo as demais épocas
(Tabela 7). As folhas do terco inferior (desfolha TAE) e as intermedidrias retiradas
(DADA) nessa época ndo diminuiram a produtividade quando comparadas a
testemunha. Isso nos mostra que desfolhas resultantes de ataque de lagartas, granizo ou
ventos que, porventura, prejudiquem as folhas dessa regido da planta ndo acarretardo
perdas e prejuizos ao produtor rural.

O espagcamento apresentou efeito significativo na produgdo de espigas sem
palha (Tabela 3). A PES se ajustou a regressao linear y = -4657,6x + 11318, tendo o
espacamento de 0,60 m proporcionado a maior produtividade, 8.571,60 kg ha?' de
espigas despalhadas (Figura 3). A medida que o espacamento entre fileiras aumentava, a
produtividade diminuia, sendo os espacamentos de 0,80 e 0,90 m os que apresentaram
as menores produtividades, 7.696,68 kg ha* e 7.098,27 kg ha, respectivamente (Figura
3).
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Figura 3. Produtividade de espigas sem palha (kg ha'*) em relacio ao espagamento entre linhas utilizado na semeadura, Ceres-GO.

De acordo com os resultados da pesquisa feita por Silva et al. (2015), as plantas
semeadas com o0 espagamento de 0,80 m apresentaram produtividade de espigas sem
palha de 5.406,25 kg ha. O mesmo comportamento foi verificado por Nascimento et
al. (2017), que avaliaram a produtividade de espigas despalhadas no espacamento de
0,80 m entre linhas do hibrido duplo AG 1051, que produziu pouco mais de 6.000 kg ha
"1 inferior aos valores obtidos neste estudo (Figura 3).

O rendimento de massa juntamente com a produtividade das espigas com e sem
palha sdo caracteristicas muito importantes na avaliacdo do milho verde, porque a massa
proveniente da espiga ralada é matéria-prima para diversos pratos, fazendo parte da
culinéria de diversas regides.

O rendimento de massa, ou porcentagem de massa, se refere a quantidade de
grdos em relacdo ao sabugo (Paiva Junior, 1999). Na utilizacdo da massa para confecgédo
de diversos pratos, esse atributo se mostra de grande relevancia, visto que um dos
mercados consumidores Sd0 as pamonharias, que prezam por espigas que apresentem
guantidade de massa superiores.

As plantas de milho verde cultivadas no espacamento de 0,60 metros,
semeadas na época Il, resultaram em rendimento de massa 45,72% superior, seguida da

época 11, 41,96%, e com menor rendimento a época |, 34,64% (Tabela 8).
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Tabela 08. Rendimento de massa (%) de plantas de milho verde cultivadas irrigadas e
de sequeiro em relacdo a época de semeadura e ao espagcamento entre linhas utilizado

Epocas Espacamentos (m)

0,60 0,70 0,80 0,90
| 34,64 cA 38,39 bA 35,96 bA 35,19 cA
1 45,72 aA 46,24 aA 45,59 aA 47,30 aA
11 41,96 bA 41,38 bA 38,21 bA 41,75 bA

Médias seguidas de mesmas letras minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas séo iguais estatisticamente pelo teste de Tukey ao
nivel de 5% de significancia. | (semeadura no dia 09/06/2017); Il (semeadura no dia 12/08/2017; IIl (semeadura no dia 17/12/2017);
0,60 (espacamento entre fileiras de 0,60 metros); 0,70 (espagamento entre fileiras de 0,70 metros); 0,80 (espagamento entre fileiras
de 0,80 metros) e 0,90 (espacamento entre fileiras de 0,90 metros).

O rendimento de massa € uma caracteristica produtiva que varia de cultivar
para cultivar (genética) e, além disso, fatores como estadio de maturacdo no momento
da colheita e teores de amido influenciam nesse atributo (Leme, 2007).

Paiva Junior (1999), trabalhando com a cultivar AG 1051, observou que as
espigas apresentaram cerca de 51% de rendimento de massa, teor superior aos
encontrados neste estudo (Tabela 08). Mesmo trabalhando com cultivares iguais, a
época de semeadura interfere no rendimento de massa, influenciado principalmente pela
temperatura. Tudo isso contribui para que a quantidade de matéria seca no grdo seja
diferente nas variadas situacdes de cada regido.

De modo geral, na época I, as plantas produziram espigas de maior diametro e
apresentaram produtividade de espigas com e sem palha superiores, corroborando
também a superioridade nesse atributo (RM).

Colmo da planta de milho de maior altura, além de servir de suporte para as
folhas e flores, atua como reserva da planta e, por acumular sacarose, serve de fonte
para translocacdo desses compostos para a espiga. Esse armazenamento € iniciado antes
do enchimento dos grdos, pois todo o carboidrato assimilado antes dessa fase é
direcionado para emissdo de folhas novas, raizes, 6rgdos reprodutivos e para o0 proprio
crescimento do colmo (Fornasiere Filho, 2007).

Se a capacidade de suprimento da folha for pequena e a necessidade da espiga
for maior, os teores de carboidrato do colmo sdo reduzidos, pois a utilizacdo da espiga
excede a capacidade de suprimento realizada pela folha (Fornasiere Filho, 2007).

No espagamento de 0,70 m, a época Il também se destacou das demais, com
rendimento de massa de 46,24%. As épocas | e Ill ndo diferiram entre si (Tabela 8).
Plantas semeadas no espacamento de 0,80 m na éepoca Il apresentaram maior

rendimento de massa (45,59%) quando comparada as épocas | (35,96%) e 111 (38,21%)
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(Tabela 8). O mesmo comportamento ocorreu com o espacamento de 0,90 m em que a
época Il foi estatisticamente superior (47,30%) as épocas | (35,19%) e Il (41,75%).
Observou-se que, independentemente do espacamento utilizado, o rendimento de massa
foi maior na época Il (Tabela 8).

Ao avaliar os espacamentos utilizados em cada época, verificou-se que o
rendimento de massa ndo diferiu entre eles. Independentemente do espagcamento
utilizado por época de semeadura, o rendimento de massa nao foi significativo (Tabela
8). O espacamento ndo foi fator decisivo na produtividade dentro de cada época, ou
seja, ndo interferiu significativamente no rendimento de massa.

Quanto ao espacamento entre linhas na época de semeadura I, o rendimento de
massa se ajustou a regressdo quadratica y = -163,03x? + 245,75x - 54,026, podendo-se
afirmar, pela derivacdo da equacdo, que o espacamento de 0,75 m é o que proporciona

maior rendimento de massa na producdo de milho verde (Figura 4).
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Figura 4. Rendimento de massa (%) da época | em razdo do espagcamento entre plantas, Ceres-GO

O teor de matéria seca nas plantas da época Il sem desfolha (CONTROLE) foi
maior que nas demais épocas (31,46%). A época | apresentou 22,35% de matéria seca e
a época Ill, 18,26% (Tabela 9). As maiores temperaturas (Figura 1), podem ter
contribuido para 0 maior acimulo de MS nos grdos da época Il. No tratamento em que

foram retiradas todas as folhas acima da espiga (TA), observou-se destaque para a
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época Il, com teor de matéria seca de 35,67%, enquanto a época | apresentou teor de
21,58% e a época Ill, de 18,47% (Tabela 9). A desfolha TAE apresentou teores maiores
de matéria seca na época Il (33,16%), sendo estatisticamente superior as epocas | e Ill,
22,77% e 19,24%, respectivamente.

A época lll, independentemente da desfolha, foi a época que mais teve o teor
de matéria seca reduzido pelas desfolhas. A reducéo do ciclo diminuiu a quantidade de
folhas. A utilizacdo das reservas pelo dreno foi excedente a capacidade da fonte
(Fornasiere Filho, 2007). A época I, por sua vez, nesse parametro, apresentou maiores
teores que a época Il (Tabela 9).

De modo similar, nos tratamentos CONTROLE, TA e TAE, o teor de matéria
seca na desfolha DADA foi maior na época Il, que se destacou das demais épocas de

semeadura, com 32,78% de matéria seca (Tabela 9).

Tabela 9. Teor de matéria seca (MS) (%) de plantas de milho verde cultivadas irrigadas
e de sequeiro em relagdo a época de semeadura e ao tipo de desfolha

Epocas Desfolhas

CONTROLE TA TAE DADA
| 22,35 bA 21,58 bA 22,77 bA 23,72 bA
1 31,46 aB 35,67 aA 33,16 aB 32,78 aB
11 18,26 cA 18,47 cA 19,24 cA 17,74 cA

Médias seguidas de mesmas letras mindsculas nas colunas e maiusculas nas linhas sdo iguais estatisticamente pelo Teste de Tukey
ao nivel de 5% de significancia. | (semeadura no dia 09/06/2017); Il (semeadura no dia 12/08/2017; Il (semeadura no dia
17/12/2017); CONTROLE (sem desfolha); TA (desfolha de todas as folhas acima da espiga); TAE (desfolha de todas as folhas
abaixo da espiga); DADA (desfolha de duas folhas acima da espiga e duas folhas abaixo da espiga).

Ao avaliar os tipos de desfolha da época I, verificou-se que ndo houve
diferenca significativa. Na época I, os teores de matéria seca para as desfolhas do tipo
CONTROLE, TAE e DADA foram inferiores aos teores do tratamento TA. Na época
I11, ndo foi observada diferenca significativa no teor de matéria seca entre os diferentes
tipos de desfolha a que as plantas foram submetidas (Tabela 9).

As desfolhas ocorridas na fase reprodutiva das plantas de milho promovem
reducdo da é&rea fotossintética das fontes de carboidrato, fazendo com que a
redistribuicdo de fotoassimilados dentro da planta seja alterada, alterando também a

senescéncia das folhas e 0 acimulo de matéria seca (Alvim et al. 2010).
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1.4 Conclusdes

O espacamento de 0,60 m proporciona maior produtividade de espigas

empalhadas e despalhadas.

e Plantas cultivadas na época I com 0,75 m produzem espigas com maior
rendimento de massa.

e A época Il proporciona maior rendimento de massa.

e A desfolha de todas as folhas acima da espiga (TA) é a que mais afeta
caracteristicas produtivas do milho como redugdo no didmetro de espigas com
palha e sem palha, reducdo no comprimento de espigas sem palha, reducdo da
produtividade de espigas com palha na época Ill, produtividade de espigas sem
palha nas épocas Il e 111 e aumento da quantidade de espigas ndo comerciais.

e A época de semeadura Il proporciona maior produtividade de espigas com palha

(PEP) e sem palha (PES).

e A época Il produz maior nimero de espigas comerciais (EC>15).
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